
#雷尼绍

XL-80激光干涉仪

为何您需要XL-80激光干涉仪

激光干涉测量法是全球公认的高精度机床校准方法。 

XL-80激光干涉仪可在机床、坐标测量机 (CMM)、运动系统和科研应用领域中

实现多功能、可溯源测量。

www.renishaw.com.cn/xl80

装配

验证

补偿

诊断

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
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制程基础

工件质量取决于机器性能。如果不了解机器误差，就无法确保工件符合技术规格。

精确测量和设定机器是制程控制的基础，可确保机器在加工过程中实现理想性能，而且加工环境保持稳定。

量化制程能力有助于降低成本、提高效率。
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机器验证

XL-80激光干涉仪主要用于验证运动系统。通过 
测量机器性能，用户不仅对加工过程充满信心，还可提前

发现加工件可能发生的问题。 

与激光跟踪仪不同的是，XL-80可直接在机器上 
单独测量几何量误差。这样，用户不仅对测量结果有 
信心，而且能够确定特定误差。通过以下途径可提高 
机器精度：

• 针对性改造机器装配

• 根据测量数据应用误差补偿

此外，重复运行测量可验证机器性能是否提高。

专业激光触发 
某些应用场合需要激光系统在自定义时间或同步

位置采集数据。通过CARTO软件包中的Capture（数据

采集）应用程序，使用按键、位置或外（TPin - 触发脉冲

输入）触发选项可满足这种应用需求。

动态分析

了解系统的动态特性，例如加速度、速度、 
振动、停止时间、共振和减振，对于许多应用场合

都至关重要。这些特性将影响系统的运行能力， 
例如位置精度、重复性、表面粗糙度及磨损。

XL-80激光干涉仪能够以高达50 kHz的频率

采集动态数据。

激光干涉测量是高精度、可重复的校准方法，而且
应用范围广泛。

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
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双轴测量

在某些设备中，机器的一个轴由两个驱动装置和 
两个反馈系统控制，如龙门铣床、车床和大型龙门式坐标

测量机。在这种情况下，将两个激光头与双轴软件结合

使用，可自动同步采集两条平行轴的数据。

实验室应用

XL-80激光干涉仪自推出后便成为许多实验室应用

的理想之选，包括许多世界著名校准机构。它具有极为

稳定的激光频率，公开的误差范围，以及《国际计量互认

协议》(CIPM MRA) 提供的完整溯源性，因此非常适合

作为基准系统。该系统具有多种连接和触发选项，因此

更具灵活性，而且可轻松设计为自定义装置。

以往的应用包括固定式安装的校准装置、步距规

测量和激光频率校准装置。

特殊应用

雷尼绍的设计与制造解决方案是我们的全球

产品应用知识和经验的结晶。 

如果您有特殊应用需求，请联系当地的雷尼绍

分支机构，我们能够对标准产品进行改装，为您提供

定制解决方案。



我们发现使用雷尼绍XL-80激光干涉仪

有很多优点。它操作简单，设定快捷，软件 
界面直观友好。与我们过去使用的其他品牌

激光系统相比，XL-80帮助我们将效率提高

了30%。

北京华卓精科科技股份有限公司 (U-Precision)

现在，我们的架构已经成熟，而且，在 
雷尼绍设备的助力下，我们对机床和制程有了

更加深入全面的了解。我们一直在不断优化。

我们的工作执行标准是零瑕疵，这是我们的

质量理念中的第三条绝对原则。只有分毫不差

的成品件才能离开加工车间，但如果不使用

雷尼绍的产品，我们就无法做到这一点。

FMC Technologies（英国）

www.renishaw.com.cn/xl80 5
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三脚架

云台

系统概述

XL-80激光器

精确 — 非常稳定的激光频率，可溯源至国家和国际

标准。

XL-80激光器有一个集成式USB端口。激光器标配 
辅助模拟信号输出端口，其中正交输出为出厂设定选项。

辅助输入/输出端口接收用于外触发的触发信号输入。

Xl - 80正交激光器受出口管制规定的限制。请 
注意：XL-80带AB正交输出的激光器不可用于位置反馈

系统。 

如需了解激光反馈系统，请访问  

www.renishaw.com.cn/laserencoders

三脚架和云台

灵活 — 配备用于稳定定位激光器的轻型可调节三脚架

和用于微调设置的云台。

三脚架云台用于对XL-80激光器进行精确的角度 
旋转和平移。云台可以始终固定在激光器上，便于存放

和快速架设。“快速安装/拆卸”机构用于将云台快速 
安全地固定到三脚架上。 

对于那些不方便安装三脚架的应用场合，例如当 
直接固定在机床工作台上时，也可用适配器选件将云台

固定在磁力座上。

XL-80激光器

https://www.renishaw.com.cn/zh/interferometric-laser-encoders--6404
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XC-80补偿器和传感器

可靠 — 环境补偿器可确保XL-80在整个环境范围内 
保持测量精度。

激光测量过程中的最大不确定性来自于环境条件 
（气温、气压和湿度）的变化，这些因素会改变激光 
波长。XL-80激光干涉仪采用XC-80环境补偿器

和高度精确的传感器，可自动补偿受环境

影响的测量结果。

XC-80环境补偿器可连接多达

三个材料温度传感器，用于对机器的

热膨胀进行补偿。这些“智能传感器” 
用于处理原始环境参数。磁性吸附件 
和5 m长的可互连传感器电缆 
可提高可用性。

主要特性与优点

  激光稳频精度

通过热控制技术将激光管的长度变化控制

在几纳米的范围内，从而使精度在3年内保持

在±0.05 ppm

 精确 
在0ºC - 40ºC的温度范围内保持测量精度

 可溯源的测量 
干涉测量直接承袭激光波长的可溯源性 

优点。雷尼绍的校准结果可溯源至CIPM MRA

的签署机构，CIPM MRA为全球提供了统一的

测量标准

 方便准直调整

轻巧的光学镜组和全面的快速装夹解决 

方案。光学镜组提供非重叠的往返激光光束以

简化准直调整

 易于安装

信号强度LED指示灯和激光准直特性可 

简化安装和方便使用

 热稳定性

激光热源远离测量光学镜组。阳极氧化铝

外壳光学镜组比钢制外壳光学镜组的环境适应

速度快10倍，而且轻巧耐用

XL-80系统便携箱

便携 — 轮式系统便携箱提供坚固的 
保护屏障。

坚固耐用的防水系统便携

箱内有定制设计的海绵衬垫，

可最大限度减少冲击震动。 

我们提供多种便携箱， 
以适合不同的XL-80系统配置，

并且还为夹具和附件提供存放

空间。

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
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XL-80的测量类型

角度测量

 角度误差是机床和坐标测量机定位误差的 
最大来源之一。

角度测量是检测固定的角度干涉镜与移动的角度反射镜

之间产生的光程差变化。 

这种角度测量设置可以测量高达±10°的角度偏移，分辨

率达到0.01角秒。 

角度光学镜组还可选择热稳定性更好的钢制外壳。 
复合光学镜组可一次同时设定线性测量和角度测量光学

镜组。

285E12

线性测量

 线性测量是最常见的激光测量形式。 

在执行线性测量时，XL-80激光干涉仪会测量参考光束

和测量光束之间相对距离的变化。这时可以移动其中一个 
光学组件，另一个保持静止不动。XL-80激光干涉仪的测量

精度可达到±0.5 ppm，分辨率高达1 nm。

40 m至80 m范围内的应用场合可使用长距离线性 
测量组件。

直线度测量

 直线度测量可检测机器导轨是否弯曲或存在

整体准直偏差。

直线度测量是检测由于直线度反射镜或Wollaston棱镜

横向位移所产生的光程变化，从而量化垂直于运动轴的线性 
偏差。直线度误差通常是由于导轨磨损、机器碰撞或机器 
地基不牢所致。

结合两个直线度测量结果便可评估独立轴的平行度。

直线度测量组件有短轴（0.1 m至4 m）组件和长轴（1 m
至30 m）组件可选。
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回转轴测量

 回转轴测量是评估机器回转轴的定位性能。

这种回转轴测量设置可对机器控制器上显示的运动与

使用硬件所测量的运动进行比较，从而测量回转轴的定位

精度。 

XR20无线型回转轴校准装置可与XL-80和XM-60激光

系统配合使用，定位误差测量精度高达±1角秒。

详情请访问 www.renishaw.com.cn/xr20

 垂直度测量

 垂直度测量可测定两条名义垂直的线性轴 
之间的垂直度。

垂直度误差可能是由于机器地基移动发生偏移，（龙门

机器上的左右）参考点传感器未准直好，或者装配质量控制

不当所致。这些误差将直接影响该机器生产的工件的几何

精度。

使用一个经过校准的光学直角尺并结合两个直线度

测量结果，便可计算两轴之间的垂直度。

对垂直轴进行垂直度测量时，还需要使用其他光学 
附件。

平面度测量

 平面度测量是分析坐标测量机和其他名义 
平面的表面形状。 

这种测量方法可用于创建三维图并记录与理想平面的

偏差。如果平面度误差超出具体应用的公差范围，那么可能

需要进行抛光等修正工作。

平面度测量组件包含两个光学镜和三个不同尺寸的

基板，可灵活适应各种应用。

285E12

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
https://www.renishaw.com.cn/zh/xr20-rotary-axis-calibrator--15763
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附件

1  光学镜组安装组件

光学镜组安装组件用于将测量光学镜组以

不同的设置安装到待测机器上。

2  磁力座 
磁力座用于安装光学镜组或XL-80激光器 

（当与XL磁力座适配器结合使用时）。磁力座具有

一个控制磁性的开关，可实现快速安装，还设有

一个M8螺纹固定孔。系统随附的组件中包含两个

磁力座。

3  大角锥反射镜

这种大角锥反射镜用于测量机器垂直轴的

直线度和垂直度。

4  直线度基板 
直线度基板设计用于安装直线度反射镜和

可调式转向镜（或带有固定转向镜的激光准直 
辅助镜），以便执行某些垂直轴测量。该基板也可

用于安装线性或角度测量光学镜组。

5  垂直转向镜

这种可调式转向镜用于在测量机器垂直轴的

直线度和垂直度时引导光束。

6  旋转镜

旋转镜可在根据ANSI B5.54和ISO 230-6
标准执行对角线测量时用作准直辅助设备。它也

可用于测量斜床身车床。使用紧固螺钉可将旋转

镜简便地安装在测量光学镜组上。 

7  直线度光闸 
当反射光束与输出光束处于同一水平面时， 

可以使用直线度光闸进行测量。当与直线度 
光学镜组配合使用时，可用于在垂直平面上测量

直线度。 

8  XL磁力座适配器 
该适配器用于将三脚架云台安装到磁力座

上，或者任何其他具有M8螺纹的固定装置上。

9  固定转向镜 
固定转向镜可以使激光光束转向90º。与旋

转镜类似，它可以安装在测量光学镜组上，用于

协助光学镜组设定，主要用于被测轴的空间受限

的应用场合。

9

2

1
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10 倾斜适配器组件

倾斜适配器组件可在0° - 90°之间灵活倾斜激光校准设备，并可实现自由水平旋转。

11 长距离线性测量光学镜组

当距离较长时，激光光束会扩大。射出和射入的激光光束之间可能会相互干扰。长距离线性组件提供

一个分光镜用于分离光束，还提供一个大角锥反射镜用于保持光束分离。自带的光靶使得光束准直更加

容易，可实现在40 m至80 m的范围内进行测量。

12 小型线性测量光学镜组

借助小型线性测量光学镜组件，XL-80激光干涉仪可应用于需要小巧轻便的角锥反射镜的应用场合。

这种小巧轻便的角锥反射镜的重量仅为标准线性角锥反射镜的10%。这可大幅降低角锥反射镜对机器

动态性能的影响，并提供更灵活的安装方式。此光学镜组仅适用于4 m以内。

13 LS350激光准直辅助镜

这个独特的光学镜用于在水平面和垂直面上微调激光光束角度，将激光准直变为简单的一步操作。

激光准直辅助镜提高了线性、角度和直线度测量的光束准直速度，应用场合不限于激光光束直射还是

成90°。

14 四分之一波片

四分之一波片可将激光光束从线性转换成圆偏振光。在执行线性测量时配用此波片，则可将角锥

反射光学镜替换为平面镜。平面镜的两个常见应用场合为高分辨率系统，或者测量表面与激光光束垂直的

场合，例如在XY平台上。这种应用场合需要一个高反射表面。

10

11

12

13

14

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
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特殊选项

TB20通用组件

TB20正交触发器可用于远控触发XL-80激光干涉仪。该触发器可监控机器的编码器

与控制器之间的位置反馈信号，并向XL-80输入触发信号。从而实现光栅尺的位置或移动与

XL-80数据采集的同步。

TB20通用组件主要用于螺杆或光栅系统校准等应用场合。

为便于说明，图中未显示附件。

线性对角线测量组件

线性对角线测量组件可轻松方便地在机床上安装和设定XL-80激光干涉仪和测量光学

镜组，以便根据B5.54和ISO 230-6标准来检查机床沿自身对角线的定位性能。 

该专用夹具以磁吸方式安装在机床工作台上，并为用户提供 
对角线测试所必要的配套光学镜。将激光系统和附件*放置在同一个

基板上，可以快速将装置转移到另一个位置，以便进行下一个对角线 
测试。 

* 附件需单独购买。
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CARTO软件包具有数据采集、数据分析和误差补偿应用程序，可简化机器定位性能的监控和优化过程。

CARTO软件包

CARTO提供三种应用程序：

 Capture（数据采集）
用于采集激光测量数据

 Explore（数据浏览）
可按照国际标准提供强大的分析功能

 Compensate（误差补偿）
快速轻松补偿机器误差

CARTO的用户界面呈现

的流程非常简单，用户能够轻

松采集和管理测量数据。

“自动符号检测”和“首个

目标预设”等内置功能可确保 
一次性采集到正确的数据。 
这种方法有助于提高雷尼绍 
校准产品的使用效率。

用户无需培训便可利用直观易用的CARTO用户界面快速开始采集和分析数据。
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Capture 
（数据采集）
采集定位性能信息

自动生成测试方法

在测试完成后，将自动保存测试

方法，并创建一个数据库，以便搜索

测试方法进行重复测试。

采集更多数据点数

CARTO会在每个目标位置存储激光位置数据、相连补偿器的环境数据，并为这些数据标记时间，用于

进行更深入的误差诊断和分析。

生成零件程序

基于既定测试方法生成机床零件程序。

数据拼接

使用数据拼接功能可将长轴分为多个短区段进行测量。这样就可以在长轴测量中使用性能更高的 
短距离直线度测量光学镜组。

Explore 
（数据浏览）
分析数据

报告

根据国际标准分析数据，从而

满足客户的需求。使用我们的自定义

合并报告功能创建PDF格式的报告。

比较各种类型的数据

比较历史数据、不同测量类型，以及不同环境下的位置数据。

数据处理

使用内置的各种数据处理工具，得心应手地分析数据。此外，还可将数据导出为逗号分隔值 (CSV) 
格式，以便在CARTO软件包之外进行分析。

数据整理

“标记功能”可高效整理测试数据以满足客户的需求。在数据库中，可以轻松搜索和筛选数据。

备份和共享数据

点击按钮，即可导出单项或多项测试。也可以将整个数据库备份到一份“.carto”文件中。
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Compensate（误差补偿）
补偿误差

Compensate软件使用误差补偿文件，为运动系统提供定位性能改进解决方案。标准格式是包含原始

误差数据的雷尼绍文件（LEC.REN和LEC2.REN）。这些文件向后兼容与ML10和XL-80系统配用的旧款

雷尼绍激光测量软件。

优点包括： 

补偿图形

直观展示补偿后定位性能的预期改进。

自定义补偿配置 
根据用户需求创建自定义配置文件，尽可能减少潜在的配置错误，并缩短补偿过程的停机时间。

可选附加功能 
以机床控制器所用参数格式执行半自动误差补偿。Compensate软件有助于降低废品率、节省成本。

按机床控制器所用参数格式输出 
Compensate软件能够以机床控制器所用参数格式输出文件，以便传输到支持的控制器。

误差补偿输出 
采用机床专用用户界面，可减少用户输入；无需手动编辑误差补偿表，从而可缩短机床停机 

时间。

可选附加功能可用于：

线性误差补偿 — 对于软件支持的控制器类型，用户可快速完成直线定位和回转轴角度定位补偿 
（单个自由度）。

有关所支持控制器的最新列表，请参见 www.renishaw.com.cn/carto-add-ons

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
https://www.renishaw.com.cn/zh/carto-add-ons--24159
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线性测量 

规格 公制

线性测量长度范围* 0 m – 80 m

测量精度
（配用XC-80环境补偿器）

±0.5 ppm 
(±0.5 µm/m)

分辨率 0.001 µm

* 标准配置的测量范围为0 m - 40 m。线性测量（上述）和其他测量模式的性能规格的置信度达到95% (k = 2)，并在整个
环境工作范围内有效。

角度测量

规格 公制

轴向量程 0 m – 15 m

角度测量范围 ±175 mm/m

角度精度 
角度精度（校准后）

±0.002A ±0.5 ±0.1M微弧度

±0.0002A ±0.5 ±0.1M微弧度*

分辨率 0.1 µm/m

* 在20°C ±5°C范围内

A = 显示的角度读数   M = 测量距离（米）

直线度测量 

规格 公制

轴向量程 （短距离）

 （长距离）
0.1 m – 4.0 m* 
1 m – 30 m

直线度测量范围  ±2.5 mm

精度 （短距离）

 （长距离）
±0.005A ±0.5 ±0.15 M2 µm
±0.025A ±5 ±0.015 M2 µm

分辨率 （短距离）

 （长距离）
0.01 µm
0.1 µm

A = 显示的直线度读数   M = 测量距离（米） 
* 使用数据拼接功能可实现长距离量程

回转轴测量

规格 公制

角度目标量程 高达25转

测量精度 ±5 µm/m 

轴最高转速 轴旋转步距 < 5˚时，无限制 
轴旋转步距 > 5˚时，10 rpm

蓝牙通信范围 通常为5 - 10 m

方向 任意

平面度测量

规格 公制

轴向量程 0 m – 15 m

平面度测量范围 ±1.5 mm

精度 ±0.002A ±0.02 M2 µm

分辨率 0.01 µm

桥板跨距 50 mm、100 mm和150 mm

A = 显示的平面度读数   M = 对角线长度（米）

性能规格
下表所列数值均取决于环境条件。
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产品参数

系统性能

最高移动速度 4 m/s*

动态采集速率 10 Hz – 50 kHz**

预热时间 < 6分钟

环境温度 0ºC – 40ºC

* 1.6 m/s（80 nm正交）；0.2 m/s（10 nm正交）

** 在正交模式下为20 MHz

环境传感器

范围 精度

材料温度 0ºC – 55ºC ±0.1ºC

气温 0ºC – 40ºC ±0.2ºC

气压 650 mbar – 1150 
mbar

±1 mbar

相对湿度 (%) 0%–95%非冷凝 ±6% 
相对湿度

XL-80激光器

激光稳频精度 ±0.05 ppm

尺寸（重量） 214 mm x 120 mm x 70 mm  
(1.85 kg)

电源 外部电源，90 V AC – 264 V 
AC，自动感应

激光输出  
 
 

接口 集成式USB通信端口

TPin（触发信号） 是

正交信号输出 是（出厂设定选项）

模拟电压输出 是

信号强度LED指示灯 是

XC-80环境补偿器

尺寸（重量） 135 mm x 58 mm x 52 mm (490 g)

电源 经由USB通过计算机供电

内部传感器 气压传感器；相对湿度传感器

外接传感器 1个气温传感器、1至3个材料温度 
传感器

接口 集成式USB通信端口

系统便携箱

便携箱1 
（基础版系统）

便携箱2 
（全套系统）

便携箱尺寸 
（长x高x深）

560 mm x 351 mm 
x 229 mm

560 mm x 455 mm 
x 265 mm

系统重量* 12 kg – 17 kg 16 kg – 25 kg

* 系统装入便携箱后的重量取决于选配的系统选项
表中所列重量是指便携箱装载如下选项的重量：
便携箱1：用于线性测量的XL-80及XC-80系统
便携箱2： 用于线性、角度和直线度测量的XL-80及XC-80系统

通用三脚架

折叠后尺寸（重量） Ø160 mm x 640 mm (3.9 kg)

工作高度范围 
（距离激光输出光束）

最小：540 mm
最大：1560 mm 
（中心柱升起）

便携箱尺寸 170 mm x 170 mm x 670 mm

认证

认证 XL-80、XC-80、空气和材料
温度传感器经认证符合ISO 
17025标准的要求

质量体系 经BSI认证符合ISO 9001标准

垂直度测量 

规格 公制

范围 ±3/M mm/m

精度 （短距离）

 （长距离）
±0.005A ±2.5 ±0.8 M微弧度

±0.025A ±2.5 ±0.08 M微弧度

分辨率 0.01 µm/m

A = 显示的垂直度读数   M = 最长轴测量距离（米）

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268
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雷尼绍的机器测量解决方案
我们提供一系列校准解决方案，可帮助用户优化机器性能、增加机器正常运行

时间，以及合理制定预防性维护计划。

Introducing Renishaw’s 
machine measurement solutions 
Renishaw offers a range of calibration solutions for 

improved machine performance, increased machine 
up-time and preventative maintenance schedules. 

XK10

XM-60

XL-80

QC20

AxiSet™
Check-Up

XR20
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XK10激光校准仪

•  多功能激光准直和设定工具，用于各种机器及外围设备

 •  直观易用的软件界面，针对每种测量类型提供分步操作指引

QC20球杆仪

•  应用广泛的机床性能验证系统

•  减少机床停机时间，降低废品率和检测成本

AxiSet™ Check-Up（回转轴心线检查工具）

 •  快速机内测量回转轴性能

 •  精确检测和报告回转轴中心的误差

雷尼绍以创新引领工业测量革新
我们为机床、坐标测量机及其他应用提供一系列校准解决方案：

XM-60多光束激光干涉仪

•  只需一次设定即可在任意方向测量六个自由度

 •  独特的技术、光学滚摆测量和光纤发射器

XR20无线型回转轴校准装置

•  测量精度高达±1角秒

•  完全无线操作，安装设定快捷

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268


服务与质量
我们致力于不断改善服务和提高质量，为客户提供全面的校准解决方案。
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扫码关注雷尼绍官方微信

培训

雷尼绍提供一系列综合完善的操作人员培训课程，

可在用户现场或雷尼绍培训中心开展培训。 

凭借在测量领域积累的实践经验，我们不仅介绍 
雷尼绍产品相关知识，而且讲授基础科学原理和最佳

实践方法，致力于帮助我们的客户充分挖掘制程效率。

支持服务

我们的产品有助于客户提高产品质量和生产效率，

并且我们致力于通过优质的客户服务及产品应用专业

知识来充分满足客户的需求。您从雷尼绍购买激光系统

或球杆仪系统的同时，即加入了雷尼绍全球服务支持

网络，我们的支持网络覆盖机器测量技术和生产设备

服务。 

在英国，雷尼绍的校准结果可溯源至英国国家物理 
实验室 (NPL) 标准，该实验室是CIPM MRA的签署 
机构。全球各地的校准机构均可为客户提供本地激光

校准溯源性。

设计和制造

雷尼绍不仅拥有全面的自主设计能力，而且能够

利用强大的自主制造能力生产几乎所有部件和组件。 
因此，我们能够完全了解并控制自主设计和制造过程。 

雷尼绍激光系统的性能均经过英国国家物理实验

室 (NPL) 和德国联邦物理技术研究院 (PTB) 的独立 
验证。

认证

雷尼绍定期根据最新的ISO 9001质量保证标准

进行认证和审核，以确保雷尼绍在设计、制造、销售、 
售后服务支持及重新校准的各个环节均保持高标准。

该证书由英国皇家认可委员会

(UKAS) 认可的国际知名认证机构BSI 

Management Systems公司颁发。

https://www.renishaw.com.cn/zh/xl-80-laser-system--8268



