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挑战：背景：

  作为精密机床制造商，赫

骐深知机械结构设计缺陷会导

致加工精度问题

  致力于寻找专业技术方

案，有效提升机床的整体精度

和性能

  同时采用FORTiS封闭式

光栅与XK10激光校准仪可产

生协同效应，从而提升机床

的性能水平

解决方案：

  同时采用雷尼绍光栅和校准

产品所产生的协同效应超出了预

期，机床整体性能得到显著优化

  使用激光校准系统，减少机

床在组装过程中的误差，并在机

床成型后进行精度验证和优化，

从而有效提升机床的整体精度

机床精度提升的“必备工具”

雷尼绍FORTiS™封闭式光栅与
XK10激光校准仪在机床上的应用

客户：赫骐精密科技有限公司
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FORTiS-S封闭式光栅

  机床精度受多种环境和物理因素的影响，如底座铸件、导轨、

轴承等自身误差，或是零件的热效应所引起的误差，以及组装过

程中出现的几何误差等...如何有效减少这些误差是制造商亟需解决

的难题。除了可以通过优化组装过程和执行补偿来提高机床精度之

外，采用精度定位系统也是一种行之有效的方法。在机床的设计

中常常使用闭环系统，即通过直线光栅来提供机床线性轴的反馈，

以达到最佳动态位置测量能力。赫骐精密科技有限公司（以下简称 
“赫骐”）已将雷尼绍FORTiS™系列封闭式光栅列为其全系列加

工中心的标配之一，同时购进雷尼绍XK10激光校准仪，用于在组

装过程中进行把关。这两种雷尼绍产品所产生的协同效应，不但提

升了机床性能，减少了组装过程中的误差，而且优化了生产流程。

精密闭环定位系统

  赫骐最早在LV1265机型上便采用了雷尼绍FORTiS系列光栅。该机型采用

全支撑架构，机床较大，具有极佳的稳定性和刚性。由于该款机床广受客户好

评，FORTiS光栅随后也成为赫骐其他机型的标配之一。赫骐机床的一大设计亮

点是采用全支撑架构，这样可以避免因左右移动而产生悬垂问题，进而确保机

床的精度和稳定性。引入FORTiS光栅后，机床整体精度得到进一步提升。机床

的控制器主要使用Fanuc、Siemens和Mitsubishi；配用的FORTiS光栅视客户

需求，行程从最短的640 mm到最长的2,140 mm不等，精度等级可达±3 µm和 

±5 µm。

  在赫骐最新开发的一款LH800卧式综合加工中心上，其三条线性轴均标配

FORTiS-S光栅。这款加工中心的机床采用三轴全线轨配置和动柱式结构设计，

搭配蜗轮蜗杆工作台和赫骐自主开发的控制软件，工作台精度达0.001度。客户

也可选配双回转式自动交换工作台，以大幅提升加工效率。
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客户：赫骐精密科技有限公司

  赫骐在提升机体刚性和动态稳定性的设计上花费了不少心思。选择雷尼绍作为合作

伙伴，除了雷尼绍在测量界的权威地位，赫骐在技术层面上也发现了FORTiS光栅的“过

人之处”。赫骐总经理陈祺睿先生解释选择FORTiS光栅的原因：

  FORTiS光栅在市场上的规格属于顶尖水

平，比起其他光栅品牌，在精度和稳定性方面

表现更加出色。

  FORTiS光栅的安装非常简便。通过观察

LED安装指示灯，我们平均7分钟便可完成每

轴光栅的安装。以赫骐LH800机型为例，三轴

光栅的安装时间不到半小时，比以往使用其他

品牌快了一倍。安装完成后，赫骐工程师还会

使用雷尼绍高级诊断工具ADTa对光栅进行复

检，并将数据存盘以供客户日后参考。

  传统光栅的内部机构包括弹簧、导轨、滚

子轴承等机械组件，容易出现反向间隙大、刮

擦等问题，并增加零件磨耗的风险。FORTiS
光栅的非接触式设计大幅降低了光栅破损的风

险，并且避免了传统光栅的这些缺点。
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客户：赫骐精密科技有限公司

  陈总经理分享XK10在产线的应用时评价道：“从底座铸件、线轨到其他零件的安

装，我们都使用XK10来确保组件之间的组装精度，例如线轨的直线度、线轨之间的垂

直度和平行度等。以往我们使用传统工具如大理石角尺、千分表等对机床进行测量，但

这些工具价格昂贵且十分笨重，需要两到三名人员借助天车才能完成，耗时费力。引进

XK10后，只需一名人员便可完成测量。XK10的设计十分轻巧便利，我们可以在产线上

将它自由移动到各台机床进行测量。此外，XK10配有直观的软件界面，生成的报告能够

提供详细数据，也有助于增强客户对我们机床的信心。”

  机床组装完成后，赫骐会使用XL-80激光干涉仪对机床进行最终验证，有需要时根据

数据对其进行补偿，最后交付给客户。陈总经理说道：“雷尼绍校准产品多年来在市场

上拥有良好的声誉，像XL-80激光干涉仪，早已是测量界的标杆，受到机床客户的高度认

可。使用XL-80对机床进行检测，可以帮助我们赢得客户的信任，同时在机床验收时避免

不必要的争议。”

功能强大的校准工具

  通过激光校准系统减少机床在组装过程中的误差，并且在机床成型后进行精度验证

和优化，的确能有效提升机床的整体精度。赫骐最近引进了雷尼绍XK10激光校准仪，用

于提升机床在组装过程中的基础精度，并搭配现有的XL-80激光干涉仪，负责整机验证和

优化。

  雷尼绍XK10突破了传统测量工具所存在的多种限制，在多个方面展现出卓尔不群的

特性。例如，在测量距离方面，大理石角尺一般最长仅2 m左右，对于超过2 m的机床则

需要进行多次测量，这意味着精度容易受到影响。XK10的测量距离则可达30 m，对于

超过30 m的直线度测量，XK10可通过自动消除斜率误差功能将多次测量结果拼接连接起

来。在数据整合方面，以往手写记录测量结果，不仅有可能增加人为误差，也难以将数

据有效整合使用。XK10可轻松存储数据，以进行内部管控或自动为客户生成测量报告。

由于测量值自动存储并用以生成报告，因此可避免不同操作人员产生不一致的测量结

果。在测量效率方面，传统准直仪在进行多轴测量（如平行度）时，设定繁杂且耗时，

而XK10的平行度测量功能专为机床组装而设计，在架设、数据记录、分析和报告等方

面，均可满足操作人员的需求。

赫骐精密科技有限公司
总经理陈祺睿先生

赫骐工程人员使用XL-80激光干涉仪
对机床进行最终检验
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协同效应

  赫骐目前的标准检测仪器包括XK10激光校准仪、XL-80激光干涉仪和QC20球杆仪，

机床定位系统采用FORTiS系列光栅，并搭配业界领先的雷尼绍测头产品。

  陈总经理总结道：“采用雷尼绍光栅和校准设备所产生的协同效应超出了我们的

预期，不仅使我们的机床整体性能得到最大程度的优化，生产效率也得到明显提升。

雷尼绍技术团队为我们提供了专业的技术支持，其一条龙服务不仅能够提高检测效

率，还能够减少因供货商不同而引起的不必要的误判和服务延迟。”
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客户：赫骐精密科技有限公司

#雷尼绍详情请访问www.renishaw.com.cn/Heake
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