
#renishaw

解決方案
為滿足該製造商的特定要求，Renishaw 推薦了  
REVO® 5 軸多感測器系統。REVO 系統的無段可重複定

位測頭座支援各種規格、可互換的接觸式和非接觸式測

頭模組，並且可根據各種工件特徵進行靈活定位。 

REVO-2 測頭座的工作溫度範圍為 +10 °C 至 +40 °C， 
支援在線安裝，且無需加裝溫度控制裝置。 

Renishaw 針對這項應用選擇了三款測頭模組， 
分別是：一個用於採集尺寸資料的 REVO 掃描測頭模組 
(RSP2)、一個配用曲柄式測針的 REVO 掃描測頭模組 
(RSP3)，以及一個表面粗糙度檢測測頭模組 (SFP2)。 
這樣即可在同一個量測程式中自動完成尺寸量測和表面

粗糙度檢測。這種多感測器檢測系統能夠節省大量資金

和人力，尤其是完全消除了手動表面粗糙度檢測工作站

的相關成本，同時減少了佔用的產線空間。

該解決方案大幅縮短了檢測時間，即使加上表面粗糙度

檢測任務，它的運作速度也高於現有的 3 軸三次元量

床（甚至不包含表面粗糙度檢測）。檢測時間縮短意味

著，客戶能夠更靈活地安排工作班次，以應對未來的設

計和產品要求；同時，得益於 REVO 5 軸系統的多功能

性，幾乎不需要增設設備即可滿足未來的需求。這些優

勢很快就體現出來，在改裝 Renishaw REVO 5 軸系統

之前，製造商就可以在生產線上靈活添加新產品，而且

無需增設其他檢測設備。 

此外，Renishaw 還提供了一個客製化裝卸工作站，用於

檢測前後為交換工作台提供額外的存放空間。Renishaw 
還提供各種自主設計和製造的多用途模組化量測夾具。

這些夾具經過精心設計，無需在檢測過程中重新裝夾而

且提供了一個通用型裝夾解決方案，可在所有加工操作

完成後夾持各類曲軸。

還有一個優點同樣有助於縮短檢測時間，那就是 5 軸 
系統只需很少測針即可量測各種工件特徵，不僅減少 
了測針交換次數，並且實現了自動交換。由此帶來的獲

益是，由於測針數量減少，相應的存放空間需求和成本

也大幅降低。此外，測針數量減少也意味著硬體投入 
減少。

挑戰
理想的檢測解決方案是，既充分利用先進技術，又兼顧成

本效益。線上檢測解決方案可有效減少零件在工廠內的傳

送距離，同時消除中央檢測設備的量測瓶頸，因此成為這

家製造商的首選。

該汽車製造商決定向 Renishaw 尋求解決方案，他們還提

出希望滿足以下要求：

• 如果能夠通過一次操作同時完成尺寸量測和表面粗糙度

檢測，這會是一項顯著優勢

• 在產線現場環境中（溫度範圍為 10 °C 至 30 °C）， 
必須保證線上檢測結果精確

• 按需採用先進技術，同時充分考慮成本效益

• 必須通過一系列嚴格的量具重複性和再現性 (GR&R)  
測試

用於三次元量床的 REVO® 5 軸多感測器 
系統可加快產線檢測速度

www.renishaw.com.tw/revo

通過在同一台 5 軸三次元量床上整合表面粗糙度檢測
和尺寸量測功能，許多汽車製造商成功將檢測週期縮
短最高達 50%。

實際應用
某全球知名汽車製造商正在著手擴大生產線以實現第三種

引擎設計，此外他們還有專門的汽缸蓋、汽缸體和曲軸生

產線，因此需要導入一種新的尺寸量測方案。目前，這家

製造商在位於產線中央的 3 軸三次元量床實驗室內，對年

限最久的第一批引擎生產線進行零件檢測。該實驗室具有

溫度控制要求，並且位置遠離生產線，因此各類零件在送

達實驗室後都需要排隊等待檢測。在較為先進的第二批生

產線上，該公司全部採用線上 3 軸三次元量床，並且隨後

由線上手動檢測站採集表面粗糙度數據。 



結果
該解決方案一經實施就超越完成了整個專案的總體目標，

即消除量測瓶頸、導入線上檢測功能、確保成本效益。除

了實現這些目標之外，該解決方案還節省了大約 45% 的
尺寸量測檢測時間。製造商可利用節省的產能執行表面粗

糙度檢測，而且能夠檢測更多零件。 

 

REVO 5 軸系統整合了尺寸量測和表面粗糙度檢測功能，

不僅完全免除了手動表面粗糙度檢測操作，而且減少了佔

用的產線空間。此外，多用途夾具和 5 軸系統不僅可以大

幅提升特徵量測能力，而且具有以下優勢：

• 無需手動設定量具

• 消除手動表面粗糙度檢測儀器的校正或維修費用 

• 節省手動表面粗糙度檢測的人力成本 

• 減少測針使用數量

對於客戶而言，該解決方案提升了檢測過程的自動化程

度，同時減少了手動操作。以前，操作人員需要先將零件

裝到三次元量床上進行尺寸量測（需要更換夾具），然後

再將零件傳送到量測工作站進行表面粗糙度檢測。現在，

操作人員只需將零件裝到夾具上，然後由系統自動運作所

有檢測和報告工作。 

#renishaw 

© 2023-2024 Renishaw plc 版權所有。RENISHAW® 和測頭圖案是 Renishaw plc 的註冊商標。Renishaw 產品名、型號和「apply innovation」
標識為 Renishaw plc 或其子公司的商標。其他品牌名、產品名或公司名為其各自所有者的商標。Renishaw plc 在英格蘭和威爾士註冊。公司編
號：1106260.   
註冊辦公地：New Mills, Wotton-under-Edge, Glos, GL12 8JR, UK。 

在出版本文時，我們為核實本文的準確性作出了巨大努力，但在法律允許的範圍內，無論因何產生的所有擔保、條件、聲明和責任均被排除在外。  

www.renishaw.com.tw/revo

+886 4 2460 3799 taiwan@renishaw.com

文件編號：H-1000-0286-02-A

總結

Renishaw 提供的高性能解決方案大幅縮短

了檢測時間，在檢測閥座與閥座導管孔等

零件時，不僅節省了巨額成本，而且可確

保量測精度。REVO® 5 軸多感測器檢測系

統是一套速度與靈活性俱佳的完整解決方

案，可同時進行尺寸量測和表面粗糙度檢

測。該解決方案幫助製造商提升了檢測效

率，進而減少了資本支出和人力成本。

REVO 5 軸多感測器系統憑藉出色的速度和精度可為客戶
節省可觀的產能，以便執行表面粗糙度檢測，以及檢測更

多零件。

可靠性和支持

該工廠採用兩班制，每週工作六天，因此可靠性和支援

是需要著重考慮的兩大因素。最終選擇的解決方案將作

為主要檢測方案，用於新生產線，以及兩條現有生產線

中的其中一條。此外，它還將為另一條生產線提供一 
個應急備用方案。
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5 軸 + 表面粗糙度 3 軸掃描

曲軸檢測循環時間：5 軸 + 表面粗糙度對比 3 軸掃描

REVO SFP2 3 軸掃描


