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Yeni ballbar teknolojisi tibbi takim tezgahlari
icin “tam doktorlarin tavsiye ettikleri” seydir.

Kablosuz caligma kiiciik isleme
alanlarinda kullanimi kolaylastirmakta

ve en az miidahale ile hizli kontrolleri
mimkin kilmaktadir. Hacimsel hassasiyet
testi yeni bir boyut eklemektedir.

Fort Wayne, Indiana, USA — Ballbar analizi
takim tezgahi kapasitesini belirlemek igin
kullanilan kanitlanmig bir yéntemdir, ve
CNC tezgahlarinin kenar hassasiyetini
degerlendirmek icin en pratik, uygun ve
kapsamli aractir. Ballbarlar 20 yildan uzun
bir stiredir, hassas isleme faaliyetlerinin
klisesi olmustur, ancak Midwest’te yerlesik
tibbi cihaz Ureticisi en yeni kablosuz
ballbar teknolojisinin, kigulk tezgahlarda
hizli kapasite kontrolli yapmanin yani sira,
tezgahlarin hacimsel hassasiyetleri Gzerinde
bir élcut olusturulmasinda, ne kadar buyuk
farkliliklar yarattigini géstermektedir.

Avalign Technologies’in bir bélimu olan
Nemcomed, tibbi cihaz OEM’ler igin,
implantlar, aletler, kesme araglari, uzmanlik
aletleri, kasalar ve tepsiler tUreten tam bir
servis saglayicisidir. Avalign’in stratejisi,
ortopedi, omurga ve travma sektérlerindeki
OEM saglayicilari igin “ilk diikkkan” olmaktir —
bir doktorun implant prosedurlerini yartitmek
icin ihtiyac duydugu her seyi saglamayi
amagclamaktadir. Takim tezgahlari ve
proseslerin parcalari sartnamelerde istenen
sekilde Uretme becerisine sahip olduklarinin
garantisini vermek, musteriler ve firmanin
450’den fazla calisani kadar, Federal
Duzenleyici Kuruluslari ile paylastigimiz
ortak bir amagctir. Nemcomed'teki imalat
Muhendisi Eric Arnold séyle diyor; “FDA

ve ISO gerekliliklerini yerine getirmek
zorunda oldugumuz ¢ok aciktir. Ama ayrica
musterilerimizden gelen, Grinlerimizin

bazi insanlarin viicutlarinda kullanildigini
bilmemizin verdigi kisisel bir ilgi ve gururla,
karsilamak zorunda oldugumuz &zel
gereksinimlerden var. Bizler de birgliin ayni
hastaliktan muzdarip olacak potansiyel
hastalar oldugumuz i¢in, mimk{n olan en
ylksek kalitedeki parcalari yapmak istiyoruz.”

QC20-W kablosuz ballbar, X-Y, Y-Z ve X-Z dizlemlerini
test etmek icin sadece tek bir ayarlamaya ve 15 dakikadan

az bir sireye ihtiya¢c duymaktadir.

Nemcomed, pek ¢ogu karmasik egri veya kiiresel
bilesenlere sahip olan, yaklasik 1000 farkli parca

lretmektedir.
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Nemcomed, 6nceden-
basilmis test kartlarini
kullanarak, test
edilmis olan tim
tezgahlardaki genel
dairesellik hatasi
degerleri durumunun
gérsel kontrollini
yapmaktadir.



Duizenleyici ¢cevre ve misteri gerensinimleri

Bir tibbi cihazlar Ureticisi olarak, Nemcomed
hem FDA 21 CFR Kisim 820 Kalite Sistemi
Dizenlemesini, hem de ISO 13485 Tibbi

Cihaz Standardini kargilamak zorundadir.

Firma tezgahlari ehil kilmak icin Renishaw’dan
almis oldugu klasik bir kablolu QC10 ballbar
kullaniyordu. Arnold, “X-Y, Y-Z ve X-Z
dazlemlerini test ediyorduk ve QC10 her biri icin
bir ayarlama gerektiriyordu, bu nedenle ayarlama
stremiz yaklasik 1.5 saat strtuyordu.” diyor.

Firma, parca kalitesi ve firmanin alt sinirin
aninda pozitif yénde etkileyen, Renishaw’in
yeni QC20-W kablosuz ballbar'ini 2010

yilinda satin aldi. Yeni ballbar, hizli bir sekilde
teshis yapmak ve genel bir dairesellik hatasi
degeri kadar, servo uyumsuzlugu, takiima-
kaydirma, vida boslugu, tekrarlanabilirlik, dlgek
uyumsuzlugu ve tezgah geometrisi dahil olmak
Uzere, tezgahin pozisyonlandirma hatalarini
belirlemek icin bir CNC dairesel programi ve
gUcli yazilm kullanma prensibini korumaktadir.
Ayrica yeni becerilere de sahiptir. Arnold sunlari
anlatt; “Kablosuz ballbarin — 15 dakikadan kisa
bir sirede — tim Ug¢ dizlemi test etmek igin
sadece bir ayari var. Daha da énemlisi, imalat
ayarlarimizi etkilemiyor, bdylece tekrar imalat
moduna gectigimizde, tezgah ayarlarini yeniden-
ayarlamamiz gerekmiyor. Ballbari ¢ikariyor,

bir takim yerlestiriyor ve dakikalar icerisinde
parcalari imal etmeye kaldigimiz yerden devam
ediyoruz”

Arnold ayrica kablosuz ¢calismanin Nemcomed'in
kicik tezgahlari igin de ideal oldugunu ekledi.
“Takim tezgahi Ureticileri “bir yere yaslanmis
tezgahlarin” kaplanan alan degeri agisindan

ne kadar blyutk anlam tagidigini anladilar,

bu sebeple yeni takim tezgahlari daha kiguk
ayaklarla tasarlaniyor” diyerek acikladi. “Bu
kablolu ballbarin hareket etmesi i¢in daha az i¢
alana veriyor, bu nedenle kablosuz veri aktarimi
¢cok blyuk avantaj haline geliyor. Ayrica testler
sirasinda tezgahin kapilarinin tam olarak
kapanmasi mimkun oldugundan guvenlik de
gelistiriimis oluyor.”

Cerrahi implantlar ve aletler

Nemcomed — ya implant veya implant
prosedurleri sirasinda kullanilan aletlerden
olusan - yaklasik 1000 farkh parca Uretmekte
ve en iyi ortopedik OEM’ler igin parca tedarik
etmektedir. Firma dizler, kalcalar, omuzlar, el
bilekleri, dirsekler, parmaklar ve omurga igin
implantlar; kargaburun, kesici ve tel kesiciyi
kapsayan aletler tiretmektedir. implantlar her
bir parganin bes — alti boyundan olusan “aile
boyu”dur, ve tipik takim boyutu 30-40 parcadan
olusmaktadir.

Nemcomed, tibbi implantlar ve aletler (iretmek icin kiiglk
tezgahlari kullanmaktadir, ve QC20-W'nin kablosuz olmasi
dar i¢ alanlarda daha kolay hareket etmesini saglamaktadir.

Nemcomed'in patentli Flex-Shaft’l, cerrahi tornavidalar,
cakma ve delme islemlerinde kullaniimaktadir.

implantlarin pek gogunun, kavisli veya kiiresel
bilesenler gibi, karmasik dzellikleri vardir.

Firma ayrica, dahili ARGE tarafindan gelistirilen
tescilli aranler imal etmekte ve onlarin lisanslarini
musterilerine vermektedir. Ornegin, Flex-Shaft
ve Self-Retaining teknolojilerinin, patentleri
alinmis ve omurga prosedurleri ve kalga, omuz
veya diz artroplastileri dahil olmak Gzere, bir
takim uygulamalarda kullaniimaktadir. Flex-
Shaft cerrahi tornavidalara, tikaglara ve delgilere
uygulanabilir.

Parcalar genellikle paslanmaz celik, titanyum
veya kobalt kromdan yapilmakta ve ham
maddeler ¢ubuk veya dévme (implantlar) stogu
olarak alinmaktadir. Ham maddeler bir kesme
hiicresinde iglenir, sonra da, karmasikligina
bagli olarak, bir yatay milli tezgaha veya torna
merkezine geger.

Hassasiyet ile Hiz

“Yeni ballbar’i aldiktan ¢ok kisa bir sure sonra,
bir tezgahimiz sartnamelerin digina ¢ikti ve onu
test ettik, arkadaslarimiz lazer interferometresi ile
geldiler ve test ettiler” diye anlattl.




“Interforemetre ve ballbar ile alinan sonuglar
birbiriyle ayniydi, bdylece ballbar’'in kendi CNC
tezgahlarimizi hizlica ve olaganustl bir given ile
test etmemize imkan verecegini 6grenmis olduk.

Hizli ve glvenli bir sekilde test edebilme becerisi,
tezgah kalibrasyonunun dogrulanmasina ihtiyag
duyan, buyuk, kalite odakli bir misteri edinmemizi
sagladi” Arnold aciklamasina su sekilde devam
etti; “Her tezgah icin lazer interferometreyi
getirmenin maliyeti, bu misterimize fahis-
fiyatlarla parca saglamamiza neden olacakti.
Musteriye ballbar ve interferometre sonuglarini
gosterdik ve onlar ballbar test sonuglarinin
dogrulama gereksinimlerini karsilayacaklarini
kabul ettiler. Kisaca, QC20-W sadece iki tezgahi
test etmemizin ardindan kendi masrafini ¢ikardi.”

Hacimsel test yeni performans él¢iiti
saglamaktadir

Yeni ballbar tasarimi tek bir referans noktasindan,
tek bir ayarlama ile tg¢ birbirine dik diizlemde test
edebilmenin benzersiz avantajini sunmaktadir,

bu da ilgili yazilimin tim g testin sonucu
arasinda baglanti kurarak, hassas hacimsel
pozisyonlandirma 6l¢imu olusturmasina imkan
vermektedir. Arnold bu hacimsel hassasiyet
Ol¢ltlinin, pozisyonlandirma hatalarinin
konturlama sirasindaki es-zamanli eksen hareketi
tarafindan giderilebilecegi i¢in, Nemcomed

icin degerli oldugunu anlatti. (Not: Hacimsel
hassasiyet ayrica, takim glizergah sapmasinin
daha uzun tezgah yollari nedeni ile arttigi, buyuk
isleme hacimleri ve pargalari igin 6nemlidir.)

2010 yihnin Agustos ayinda Nemcomed, baska
bir tesisin faaliyetleri ile birlestirmek ve yeni
tezgahlar icin yer agmak amaci ile Fort Wayne
tesisine 929 m2’lik bina ilavesini tamamladi.
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Bu yeni alana bes adet yeni Citizen Swiss
tezgahi ve Mori-Seiki ve Mazak 5-eksenli freze
tezgahi hatlarini tamamlamak icin 5-eksenli
Fanuc Robodrill, Fadal 3-eksenli freze tezgahi,
Brother ve Fanuc kablolu EDM ve Samsung
3-eksenli torna tezgahi ekledi. Firma ballbar’i,
tim CNC frezeleri ve kablolu EDM tezgahlar
dahil olmak Gzere, 20 tezgahta kullanmaktadir.
Bakim muhendisleri, bakim ve onarimlari
planlamada optimum verimlilik saglamak
amaciyla hatalarin erken tespitini yapabilmek
icin 3-aylik periyotlar halinde sonuglar bir 6ngoéri
bakim programinda izlerler.

Ballbar, taginmasini kolaylastiracak en
populer aksesuarlar icin, bosluklari olan

bir sistem ¢antasi ile birlikte satiimaktadir.
Arnold, “Onu dinyanin farkh yerlerindeki dort
Uretim tesisimizden birine géturebilir, hizli bir
sekilde ayarlarini yapar ve ihtiyacimiz olan
tezgah 6zelliklerini alabiliriz.” diyor. “Parcalari
kesmeden 6nce tezgahin kapasitesini bilmek,
hurda miktarini ve tezgahin ¢alismadigi sureleri
en aza indirmemize imkan veriyor. Bdylelikle
imalat maliyetlerini disik tutarken, ylksek
parca kalitesi ve verimlilik saglayabiliyoruz.
Bu Lean Manufacturing’in pesinde oldugu tek
sey — musterileri tarafindan takdir edilmek.”
Firma Kasim ayinda 1,300 m2’lik bir baska
tesisin ingaatini tamamladi ve Arnold firma
buyumeye devam ettikge ballbar kullaniminin
da biylyecegini sdyleyerek konusmasini
sonlandirdi.

Nemcomed, Avalign Technologies’in bir bélimdddir. Firma tibbi implantlar ve ortopedi, omurga ve travma sektérleri icin 6zellikli
aletler saglamaktadir.
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Renishaw Hakkinda

Renishaw, uriin gelistirme ve Uretim konusunda yenilige énem veren, miihendislik teknolojileri alaninda uzmanlasmis bir dinya
lideridir. 1973 yilindaki kurulugsundan bu yana firma, islem verimliligini arttiran, Grtn kalitesini gelistiren ve dustk maliyetli
otomasyon ¢oézlmleri saglayan, ¢igir agan triinler sunmustur.

Diinya ¢apindaki temsilcilikleri ve distributér agi vasitasiyla misterilerine en Ust seviyede servis ve destek hizmeti sunmaktadir.

Uriinler agagidakileri kapsamaktadir:

* Dizayn, prorotiplendirme ve Uretim uygulamalari igin aditif imalat, vakumda dokiim ve enjeksiyon kaliplama
e Cok cesitli alanlarda farkli uygulamalari olan ileri malzeme teknolojileri

* Discilik ile ilgili CAD/CAM tarama, freze sistemleri ve dental malzemelerin tedarigi

*  Yiksek hassasiyetli pozisyon tespiti igin lineer, agisal ve dairesel enkoder sistemler

¢ CMM’ler ve mastar kontrol sistemleri igin fikstlr

¢ Makine pargalarinin karsilastirmall élgtimleri icin mastar kontrol (gauging) sistemleri

* Ekstrem ortamlarda kullanim igin yliksek hizli lazer 6l¢lim ve inceleme sistemleri

e Tezgahlarin performans dlcimi ve kalibrasyonu icin lazer ve ballbar sistemleri

e Néroloji ile ilgili uygulamalar igin tibbi cihazlar

¢ Parca sifirlama, takim sifirlama ve CNC takim tezgahlari igin prob sistemleri ve yazilimi
¢ Tahribatsiz malzeme analizi icin Raman spektroskopisi sistemleri

e CMMlerin (Koordinat Olglim Tezgahlan) élclimii igin sensér sistemleri ve yazilimi

e CMM ve takim tezgahi prob uygulamalari igin élgme uglari

Diinya genelindeki iletisim bilgileri i¢in, liitfen web sitemizi ziyaret ediniz: www.renishaw.com.tr/contact
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